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Lampiran 1. Bagan kerja preparasi sampel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Sampel Batang Binahong 

- dibersihkan 

- dikeringkan 

- dihaluskan hingga menjadi serbuk 

- ditimbang sebanyak 10 gram 

- direbus dengan 200 mL akuades selama 20 menit 

- didinginkan 

- disaring dengan kertas saring Whatman no.42 

Endapan Filtrat 



57 

 

Lampiran 2. Bagan Kerja Uji Fitokimia 

 

Uji Tanin     Uji Flavanoid  Uji Saponin   

Ekstrak Batang Binahong 

- Diambil 2 mL 

kedalam tabung 

reaksi 

- Ditambahkan 2 

mL akuades 

- Ditambahkan 

beberapa tetes 

FeCl3 

- Diambil 2 mL 

kedalam tabung 

reaksi 

- Ditambahkan 

beberapa tetes 

H2SO4 

- Diambil 2 mL 

kedalam tabung 

reaksi 

- Ditambahkan 

beberapa tetes 

akuades 

- Dikocok 

kencang 

Hasil Hasil Hasil 

Catatan : 1. Hasil positif uji tannin ditandai dengan terbentuknya endapan hijau 

   2. Hasil positif flavonoid ditandai dengan terbentuknya endapan oranye 

               3. Hasil positif saponin ditandai dengan terbentuknya busa yang banyak 

Ekstrak Batang Binahong 

- Diambil 2 mL 

kedalam tabung 

reaksi 

- Ditambahkan 2 

mL anhidrida 

asetat 

- Ditambahkan 2 

mL H2SO4 

secara perlahan 

- Diambil 2 mL 

kedalam tabung 

reaksi 

- Ditambahkan 3 

tetes HCl 

- Ditambahkan 1 

tetes H2SO4 

- Diambil 2 mL 

kedalam tabung 

reaksi 

- Ditambahkan 3 

tetes HCl 

- Ditambahkan 

beebrapa tetes 

reagen mayer 

Uji Steroid  Uji Terpenoid     Uji Alkaloid 

Hasil Hasil Hasil 

Catatan :  

1. Hasil positif steroid ditandai dengan perubahan warna dari ungu menjadi biru 

2. Hasil positif terpenoid ditandai dengan terbentuknya warna merah pada lapisan 

antarmuka 

3. Hasil positif alkaloid ditandai dengan terbentuknya endapan berwarna krim 

kekuningan  
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Lampiran 3. Pembuatan Larutan 

a. Pembuatan Larutan Ag(I) dalam AgNO3 0,001 M 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a. Pembuatan Larutan Au 0,005 M 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

- Dimasukkan kedalam labu ukur 250 mL 

- Ditambahkan akuabides hingga tanda batas 

- dihomogenkan 

Larutan AgNO3 0,001 M 

0,04245 g AgNO3 

- Dimasukkan kedalam 8 mL Akuaregia  

- Ditambahkan akuabides hingga 1000 mL 

- dihomogenkan 

Larutan Au(III) 0,005 M 

   1 gram logam Au(III) 
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Lampiran 4. Bagan kerja Optimasi Komposisi Ekstrak dan Logam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Ekstrak Batang Binahong 

- Dipipet 

sebanyak 2 

mL kedalam 

Erlenmeyer 

yang berisi 20 

mL campuran 

logam Ag(I) 

dan Au(III) 

- Distrirer 

selama 4 jam 

- Dipipet 

sebanyak 2 

mL kedalam 

Erlenmeyer 

yang berisi 40 

mL campuran 

logam Ag(I) 

dan Au(III) 
- Distrirer 

selama 4 jam 

- Dipipet 

sebanyak 2 mL 

kedalam 

Erlenmeyer 

yang berisi 60 

mL campuran 

logam Ag(I) 

dan Au(III) 
- Distrirer 

selama 4 jam 
 

NP 1:10 NP 1:20 NP 1:30 

- Di analisis Absorbansi dan panjang 

gelombang maksimum dengan 

spektrofomometer Uv-Vis 

Data 

- Dipipet 

sebanyak 2 mL 

kedalam 

Erlenmeyer 

yang berisi 80 

mL campuran 

logam Ag(I) 

dan Au(III) 
- Distrirer 

selama 4 jam 
 

NP 1:40 

100 mL Ag(I) 0,001 M 

- Dimasukkan kedalam gelas kimia 

- dihomogenkan 

Hasil 

 100 mL  Au(III) 0,005 M 
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Lampiran 5. Bagan kerja Sintesis Nanopartikel Ag-Au 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

20 mL Ekstrak batang binahong 

- Dimasukkan kedalam Erlenmeyer 

- Ditambahkan 900 mL komposisi campuran larutan 

logam (450 mL Ag(I) 0,001 M dan 450 ml Au(III) 

0,005 M 

- Distirrer selama 5 jam 30 menit pada suhu ruang 

- Diamati perubahan warna yang terjadi 

 
Larutan Nanopartikel Ag-Au 

- Disentrifugasi 10.000 rpm selama 15 menit 

- Dikeringkan menggunakan freeze dryer selama 24 

jam pada suhu 60° 

 

Nanopartikel Ag-Au 
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Lampiran 6. Bagan Kerja Karakterisasi Nanopartikel Bimetal Ag-Au 

 

  

Larutan Nanopartikel Ag-Au 

-  Dianalisis menggunakan 

Spektrofotometri Uv-Vis dan PSA 

Data  

Padatan Nanopartikel Ag-Au 

-  Dianalisis menggunakan FTIR, XRD 

dan SEM  

Data  
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Lampiran 7. Bagan Kerja Uji Bioaktifitas Antibakteri 

a) Sterilisasi Alat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Pembuatan Medium Nutrien Agar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 gram ekstrak daging 5 gram pepton 15 gram agar 

- Dimasukkan kedalam Erlenmeyer 

- Ditambahkan akuades sebanyak 

250 mL 

- Dicampurkan menggunakan stirrer 

diatas penangas hingga menjadi pH 

7 

- Dimasukkan ke dalam cawan petri 

sebanyak 10 mL 

- Disterilkan dengan menggunakan 

autoklaf pada suhu 121°C pada 

tekanan 2 atm selama 15 menit 

Nutrien Agar 

Alat-alat gelas 

- Disiapkan alat-alat gelas yang akan digunakan 

- Dicuci bersih menggunakan air mengalir 

- Dimasukkan alat-alat tidak berskala kedalam oven pada suhu 

180°C selama 2 jam. Sedangkan alat-alat gelas berskala di 

autoklaf dengan suhu 121°C pada tekanan 2 atm selama 15 menit. 

Alat Steril 
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a) Pembiakan Bakteri Uji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Catatan : isolat bakteri uji yang digunakan adalah bakteri Escherichia coli 

dan Staphylococcus aureus 

 

b) Uji antibakteri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Catatan : Bakteri uji yang digunakan adalah bakteri Escherichia coli dan 

Staphylococcus aureus 

Isolat bakteri uji 

- Diambil sebanyak 1-2 ose  

- Diinokulasi dengan cara digoreskan pada medium NA  

secara aseptis 

- Diinkubasi pada suhu 37°C selama 18-24 jam  

Hasil 

- Diberi suspensi bakteri uji yang telah dibandingkan 

kekeruhannya dengan standar 0,5 McFarland dengan cara 

bakteri dioleskan dan diratakan pada media NA  

- Ditanamkan bor gabus pada media yang telah padat dan 

diatur jaraknya agar daerah pegamatan tidak bertumpu 

- Diangkat Pencadang dan media agar dirapikan 

menggunakan spatula steril sehingga terbentuk sumur-

sumur 

-  Ditetesi pada masing-masing sumuran dengan akuabides 

kontrol negatif, 2,5 g ampicilin yang telah dilarutkan 

dengan 50 mL akuabides sebagai kontrol positif, dan 

nanopartikel Ag-Au sebanyak 0,1 g yang dilarutkan 

dengan 2 mL akuabides, masing-masing dipipet sebanyak 

100 µL 

- Diinkubasi pada suhu 37 °C selama 1 x 24 jam  

- Diukur diameter daerah hambat antibakteri menggunakan 

jangka sorong 

Hasil  

Media NA 
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Lampiran 8. Hasil Karakterisasi PSA 
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Lampiran 9. Hasil Karakterisasi FTIR 
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Lampiran 10. Hasil Karakterisasi XRD 
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Lampiran 11. Perhitungan pembuatan larutan logam Ag dan Au 

 

a. Pembuatan larutan Ag dalam AgNO3 0,001 M 

Massa (gram) = Mr. Volume (mL) . Konsentrasi (M) 

            = 170 gr/mol x 0,25 L x 0,001 M 

            = 0,0425 gr 

ppm              = 
𝐴𝑟 𝐴𝑔

𝑀𝑟 AgNO3
 × 

𝑚𝑔

𝐿
 

           = 
107,8

170
 × 

𝑚𝑔42,45

0,25
 

  = 108,18 
𝑚𝑔

𝐿
 

  =  108,18 × 10-3 
𝑔

𝐿
 

M  = 
𝑝𝑝𝑚

𝐵𝐴
 

  = 
108,18 ×10−3

107,8
 

  = 1,003 × 10-3 

  = 0,001 M 

b. Pembuatan larutan Au 1000 ppm 

Berat atom  Au = 197   

Ppm      =  
𝑚𝑔

𝐿
 

          1000       = 
𝑚𝑔

1
  

                mg    = 1000  

       g     = 1 

ppm  = 
1

𝐴𝑟
 

= 
1

197
 

= 0,005 M 
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Lampiran 12. Perhitungan Ukuran Kristal Nanopartikel Bimetal Ag-Au 

Berdasarkan Data XRD 

 

D  =  
K𝜆

𝛽
1

2 
 𝐶𝑂𝑆 𝜃

 

 

D = 
K𝜆

(
𝐹𝑊𝐻𝑀 × 𝜋

180
)𝐶𝑂𝑆 (

2𝜃

2
)
 

Ket:  D  = Diameter nanopartikel 

 K  = Konstanta (0,9) 

 𝜆   = Panjang Gelombang Sinar X (0,15418) 

 𝛽
1

2 
 = Lebar puncak XRD pada setengah tinggi puncaknya 

 𝜃 = Sudut Difraksi 

 

a. Perhitungan D pada 𝟐𝜽 = 32,2714 

FWHM = 0,84570 

 

 D = 
K𝜆

(
𝐹𝑊𝐻𝑀 × 𝜋

180
)𝐶𝑂𝑆 (

2𝜃

2
)
 

 

D = 
0,9 X 0,15418

(
0,84570 × 3,14

180
)𝐶𝑂𝑆 (

32,2714

2
)
 

 

D = 
0,138762

(0,01475276667)𝐶𝑂𝑆 (16,1357)
 

 

D = 
0,138762

(0,01475276667) 𝑋 0,96060617775
 

 

 

D = 
0,1387620

0,0141715988
 

 

 D = 9,79 nm 

 

b. Perhitungan D pada 𝟐𝜽 = 46,2400 

FWHM = 0,80000 

 

 D = 
K𝜆

(
𝐹𝑊𝐻𝑀 × 𝜋

180
)𝐶𝑂𝑆 (

2𝜃

2
)
 

 

 D = 
0,9 X 0,15418

(
0,80000× 3,14

180
)𝐶𝑂𝑆 (

46,2400

2
)
 

 

 D = 
0,138762

(0,0139555556) (0,9196844898)
 

 

  

 D = 10,81 nm 
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c. Perhitungan D pada 𝟐𝜽 = 64,4092 

FWHM = 0,47350 

 

 D = 
K𝜆

(
𝐹𝑊𝐻𝑀 × 𝜋

180
)𝐶𝑂𝑆 (

2𝜃

2
)
 

 

 D = 
0,9 X 0,15418

(
0,47350× 3,14

180
)𝐶𝑂𝑆 (

64,4092

2
)
 

 

 D = 
0,138762

(0,00825994444) (0,84615038135)
 

 

  

 D = 19,85 nm 
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Lampiran 13. Dokumentasi Kegiatan 

 

 

   Optomasi sebelum dan setelah stirer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Hasil sintesis Nanopartikel bimetal Ag-Au 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sebelum dan sesudah sentifuge 
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Hasil fresh drayer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hasil uji fitokimia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hasil uji antibakteri 
 


