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Lampiran 1. Bagan kerja preparasi sampel

Sampel Batang Binahong

dibersihkan

dikeringkan

dihaluskan hingga menjadi serbuk

ditimbang sebanyak 10 gram

direbus dengan 200 mL akuades selama 20 menit
didinginkan

disaring dengan kertas saring Whatman no.42

Endapan

Filtrat
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Lampiran 2. Bagan Kerja Uji Fitokimia

Ekstrak Batang Binahong
Uji Tanin Uji Flavanoid | Uji Saponin
- Diambil 2 mL - Diambil 2 mL - Diambil 2 mL
kedalam tabung kedalam tabung kedalam tabung
reaksi reaksi reaksi
- Ditambahkan 2 - Ditambahkan - Ditambahkan
mL akuades beberapa tetes beberapa tetes
- Ditambahkan H2S04 akuades
beberapa tetes - Dikocok
FeClz kencang
Hasil Hasil Hasil

Catatan : 1. Hasil positif uji tannin ditandai dengan terbentuknya endapan hijau

2. Hasil positif flavonoid ditandai dengan terbentuknya endapan oranye

3. Hasil positif saponin ditandai dengan terbentuknya busa yang banyak

Ekstrak Batang Binahong

Uji Steroid Uji Terpenoid | Uji Alkaloid
- Diambil 2 mL - Diambil 2 mL - Diambil 2 mL
kedalam tabung kedalam tabung kedalam tabung
reaksi reaksi reaksi
- Ditambahkan 2 - Ditambahkan 3 - Ditambahkan 3
mL anhidrida tetes HCI tetes HCI
asetat - Ditambahkan 1 - Ditambahkan
- Ditambahkan 2 tetes H2S04 beebrapa tetes
mL H2SO4 reagen mayer
secara perlahan
Hasil Hasil Hasil
Catatan :

1. Hasil positif steroid ditandai dengan perubahan warna dari ungu menjadi biru

2. Hasil positif terpenoid ditandai dengan terbentuknya warna merah pada lapisan

antarmuka

3. Hasil positif alkaloid ditandai dengan terbentuknya endapan berwarna krim

kekuningan



Lampiran 3. Pembuatan Larutan

a. Pembuatan Larutan Ag(l) dalam AgNO3 0,001 M

0,04245 g AgNO3

- Dimasukkan kedalam labu ukur 250 mL
- Ditambahkan akuabides hingga tanda batas
- dihomogenkan

Larutan AgNO3 0,001 M

a. Pembuatan Larutan Au 0,005 M

1 gram logam Au(lll)

- Dimasukkan kedalam 8 mL Akuaregia
- Ditambahkan akuabides hingga 1000 mL
- dihomogenkan

Larutan Au(l11) 0,005 M
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Lampiran 4. Bagan kerja Optimasi Komposisi Ekstrak dan Logam

100 mL Ag(l) 0,001 M

100 mL Au(I11) 0,005 M

Hasil

- Dimasukkan kedalam gelas kimia
- dihomogenkan

Ekstrak Batana Binahona

- Dipipet
sebanyak 2
mL kedalam
Erlenmeyer
yang berisi 20
mL campuran

- Dipipet
sebanyak 2
mL kedalam
Erlenmeyer
yang berisi 40
mL campuran

- Dipipet
sebanyak 2 mL|
kedalam
Erlenmeyer
yang berisi 60
mL campuran

- Dipipet
sebanyak 2 mL
kedalam
Erlenmeyer
yang berisi 80
mL campuran

logam Ag(l) | logam Ag(l) logam Ag(1) logam Ag(l)
dan Au(l11) dan Au(lll) dan Au(lll) dan Au(lIl)
- Distrirer - Distrirer - Distrirer - Distrirer
selama 4 jam selama 4 jam selama 4 jam selama 4 jam
NP 1:10 NP 1:20 NP 1:30 NP 1:40

Data

- Di analisis Absorbansi dan panjang
gelombang maksimum dengan
spektrofomometer Uv-Vis
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Lampiran 5. Bagan kerja Sintesis Nanopartikel Ag-Au

20 mL Ekstrak batang binahong

Dimasukkan kedalam Erlenmeyer

Ditambahkan 900 mL komposisi campuran larutan
logam (450 mL Ag(l) 0,001 M dan 450 ml Au(l11)
0,005 M

Distirrer selama 5 jam 30 menit pada suhu ruang
Diamati perubahan warna yang terjadi

Larutan Nanopartikel Ag-Au

Disentrifugasi 10.000 rpm selama 15 menit
Dikeringkan menggunakan freeze dryer selama 24
jam pada suhu 60°

Nanopartikel Ag-Au
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Lampiran 6. Bagan Kerja Karakterisasi Nanopartikel Bimetal Ag-Au

Larutan Nanopartikel Ag-Au

- Dianalisis menggunakan
Spektrofotometri Uv-Vis dan PSA

Data

Padatan Nanopartikel Ag-Au

- Dianalisis menggunakan FTIR, XRD
dan SEM

Data
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Lampiran 7. Bagan Kerja Uji Bioaktifitas Antibakteri

a) Sterilisasi Alat

Alat-alat gelas

- Disiapkan alat-alat gelas yang akan digunakan

- Dicuci bersih menggunakan air mengalir

- Dimasukkan alat-alat tidak berskala kedalam oven pada suhu
180°C selama 2 jam. Sedangkan alat-alat gelas berskala di

autoklaf dengan suhu 121°C pada tekanan 2 atm selama 15 menit.

Alat Steril

b) Pembuatan Medium Nutrien Agar

3 gram ekstrak daging 5 gram pepton 15 gram agar

- Dimasukkan kedalam Erlenmeyer

- Ditambahkan akuades sebanyak
250 mL

- Dicampurkan menggunakan stirrer
diatas penangas hingga menjadi pH
7

- Dimasukkan ke dalam cawan petri
sebanyak 10 mL

- Disterilkan dengan menggunakan
autoklaf pada suhu 121°C pada
tekanan 2 atm selama 15 menit

Nutrien Agar
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a) Pembiakan Bakteri Uji

Isolat bakteri uii

- Diambil sebanyak 1-2 ose

- Diinokulasi dengan cara digoreskan pada medium NA
secara aseptis

- Diinkubasi pada suhu 37°C selama 18-24 jam

Hasil

Catatan : isolat bakteri uji yang digunakan adalah bakteri Escherichia coli
dan Staphylococcus aureus

b) Uji antibakteri

Media NA

- Diberi suspensi bakteri uji yang telah dibandingkan
kekeruhannya dengan standar 0,5 McFarland dengan cara
bakteri dioleskan dan diratakan pada media NA

- Ditanamkan bor gabus pada media yang telah padat dan
diatur jaraknya agar daerah pegamatan tidak bertumpu

- Diangkat Pencadang dan media agar dirapikan
menggunakan spatula steril sehingga terbentuk sumur-
sumur

- Ditetesi pada masing-masing sumuran dengan akuabides
kontrol negatif, 2,5 g ampicilin yang telah dilarutkan
dengan 50 mL akuabides sebagai kontrol positif, dan
nanopartikel Ag-Au sebanyak 0,1 g yang dilarutkan
dengan 2 mL akuabides, masing-masing dipipet sebanyak
100 pL

- Diinkubasi pada suhu 37 °C selama 1 x 24 jam

- Diukur diameter daerah hambat antibakteri menggunakan
jangka sorong

Hasil

Catatan : Bakteri uji yang digunakan adalah bakteri Escherichia coli dan
Staphylococcus aureus
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Lampiran 8. Hasil Karakterisasi PSA

HORIBA

SZ-100
Ag-Au Np_4020.nsz

Measurement Results
Date

JO27. 0000 TR22°04

HOF [BA SZ=100 Tor Windows | L Tvoel Werd 20

o 03 August 2021 12:04:08

Measurement Type : Particle Size
Sample Mame : Ag-Au Np
Scattering Angle ;80
Temperature of the Holder : 249 deg. C
Dispersion Medium Viscosity : 0897 mPas
Transmission Intensity before Meas. : 11657
Distribution Form . |Standard|
Distribution Form{Dispersity) : Polydisperse
Representation of Result : Scattering Light Intensity
Count Rate : 274 kCPS
Calculation Results
[ Peak Ho. | 5P Area fabo | Wean 5 I
1 [ T5nm | 07 nm
2 (]| EEonm | E5nm
] — — im — i
Tiotal 1.00 E20nm | 17.7 nm
Cumulant Operations
Z-Average 1.5 nmi
Pl. :
= ” =50 =
- 3”: o L
SR = -
X =
ﬁ ﬂ::—|—|"r'r|'r|'r|""' ttrerrimrn TURTIETTITTITTINLNN ""'r"|'1'1'r|||::1ﬂ E
- 0.1 1 1 w0 -
Ciarmeter (nmi)
E 1_ i o
- &E ‘\\
{?’ e 1 Lrennn 1 L 1 1 1 e 1 L
% 1IEI' 1 1300 1 mfrm
Dieday Time (usec)
3 ﬂ%
2o 3
8 g
Fl; IIIIIII 1 Lrrrnn 1 e 1 Lrrren 1 L 1 [ R R ]
1 rlﬂ 1 1 1 1i

Dielay Time (usec)
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Lampiran 9. Hasil Karakterisasi FTIR

1l
i

[ |
1 |
1 |
1 |
1 |
I I [
4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000 T30 500

Manopariikel Ag-Au 1/icm

No. |Peak Intensity Conr. Intensity | Base (H) Base (L) Area
1 379.98 86.317 8.629 N2.77 351.04 3.153
2 416.62 88.947 0.384 470.63 414.7 1.511
3 520.78 94592 5.042 599.66 472 56 1.648
4 617.22 98.667 .918 632.65 601.7" 10.116
5 B67.37 97.003 566 686.66 632.65 |0.453
6 709.8 7.389 1439 736.81 686.66 10.393
7 779.24 16.733 3.252 802.39 736.81 |0.426
B 831.32 99.118 0.896 858.32 802.39 10.105
9 arre1 97.753 2129 898.83 858.32 10.185

1] 1026.13 66.736 7.046 1095.57 104.61 18.498
1 1099.43 74.623 679 1143.79 095.57 5.156
P 1145.72 52.898 .689 1192.01 43.79 2.065
3 1238.3 96 4.002 1290.38 92.01 10.838
14 1317.38 92.996 6.782 1348.24 1290.38 0.911
15 1386.82 87.723 4608 1400.32 1350.17 1.685
6 1417.68 87.351 3.357 1440.83 402.25 |1.9;?
7 1454.33 91.884 2483 1483.26 44275 0.972

15392 (84,993 1065 1543.05 485 | 23

1643.35 61.861 29.607 1776.44 562.34 123.194
2 1791.87 98.632 288 1809.23 T76.44 10111
21 1865.17 98.965 .996 1874.81 849.73 |0.054
22 1913.39 99.141 L6TT 1924.96 897.95 |0.064
23 2061.9 99.272 115 2073.48 2044.54 |0.081
24 222392 99.499 0.532 223743 2189.21 |0.054
25 2355.08 586 5639 2380.16 2339.65 |0.858
26 242452 18.967 0.931 2457. 31 2380.16 10.223
27 2513.25 99.335 0.565 2573.04 2457.31 |0.179
2 2598.12 99.647 .236 2623.19 2573.04 10.048
X 2659.84 99.569 .294 2661.77 2623. |0.052

30 2854 .65 826534 123 2862.36 269456 5

H 2922.16 73.659 9.227 2993.52 2864.29 13.285
32 2999.31 82.776 0.449 35747 2995.45 16.905

33 411 163279 1.134 3I512.37 3423.65 |17.038

Date/Time; 8/12/2021 2:31:25 PM
No. of Scans;
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l
|
I I
|
|
| | 1
I I 1
1 1 1
I I 1
| | 1
| | |
r r-t1 1 rre-" "1 ~—"—"—#¥4"-"——"—-- T
1 1 1
1 1 1 1
| | 1 |
| | 1 |
| | 1 |
| | 1 |
I I 1 I
I I 1 I
r | I [ S R B
I I 1 I
| | 1 |
| | 1 |
I I 1 I
1 1 1 1
I I 1 I
| | 1 |
| | 1 |
r | (el S T =-=-
1 1 1 1
I I 1 I
| | 1 |
| | 1 |
I I 1 I
| | 1 |
I I 1 I
I I 1 I
r | | I I B
| | | 1 | | 1
| | | 1 | | 1
| | | 1 | | 1
| | | 1 | | 1
IIIIIIIII|II |IIIIIII| |IIII|IIII| II|II III
4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000 750 50
Eksfrak Batang Binahong 1/em
Peak | Intensity Corr. Intensity  |Base (H) Base L) |Area |Corr_ Area
1 36282 87317 0316 37226 36062 |0.555 |0.001
z 4232 £4.13 I7H 47256 41277 0.010 0.352
1 530.42 53,652 16.175 57285 47256 2.403 1426
4 619.15 &0.505 17531 A78.04 57479 3837 2057
5 705.95 24640 3 744 52 63087 1.040 0480
[ 771.53 E6.027 13,380 B04.32 748.45 1.861 1.516
7 £20.30 05.260 31735 B55.20 B04.32 0.51 0.302
2 £75.83 06,304 4072 00260 £58.30 0.467 0.362
lo 952 94 &7 .BAA 43 0AZ.48 827 76 1.158 |0.34
10 1020.34 5B.763 11.702 1037.7 06441 10.634 2057
11 1076.28 56.54 2037 108380 1030.53 0776 0.251
12 1107.14 50,208 14.601 119304 1085.82 10283 6.08
13 1271.08 51.163 7 R8T 128645 1195.87 4 4R5 1.467
14 131352 £2.307 23106 135403 1200.38 2.526 4005
15 140225 70.031 10.450 1485.10 1355.06 11.204 6.086
16 1604.77 16,452 16.583 183756 1437.12 32 507 5077
17 164335 3B.544 207 1330.45 1637 56 26104 -13.762
18 1B76.74 2B.236 0.058 13206 1374.81 0.028 0.001
10 2033.12 ©0.162 0.331 210241 2050.33 0.135 0.033
Z0 214677 ©0.263 0.143 221235 212748 0.204 0.025
21 2355.08 0,037 0.626 23808 2330.65 0.002 0.048
22 247274 2B.837 1.075 254025 2330.8 0.402 0.353
23 2611.82 0,183 0.554 2850.10 2640.25 0.210 0.080
24 Z706.78 ©0.501 0.045 28045 2735.21 0.032 0.002
25 2B54.85 o341 2407 238165 2804.5 1.160 0.202
26 2026.01 BA.533 9 46 304174 2331.65 4211 21T
7 3I076.46 ©0.501 0.011 310346 3074.53 0.044 0.003
bl 341208 60.246 2503 343136 310346 44.012 0.324
0 168252 66.853 3.006 365606 3550.095 12161 1.214
Comment; Date/Time; 3M177/2021 12:43:07 PM
Ekstrak Batang Binahang No. of Scans;
Resolution;
Apodization;
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Lampiran 10. Hasil Karakterisasi XRD

**% Hagic Data Proceas

Group : Etandard
Data : AgMp#hnni

# Strongest 3 peaks
no. peak 2Theta

no. {deg]
1 T 32.2714
2 13 64,4092
3 15 46,2400

# Peak Data List

peak 2Theta

o . {deg]

1 20.4100
2 21.4400
3 21.5%200
< 27.8750
=1 29.9066
1 30.6300
7 32.2714
8 37.0000
g 38.1900
10 39.2800
11 35.8200
12 43,0800
13 44,0438
14 44,9250
15 45,2400
16 S4.8483
17 57.4400
18 G4.4092
15 £5.4400
20 &7.3700
21 T4.4400

(A)
2.77173
1.44537
1.96176

(A)
4.34779
4.14118
4.05157
3.19808
2.98529
2.91642
2.77173
2.42764
2.35468
2.29181
2.26197
2.09805
2.05434
2.01608
1.96176&
1.67248
1.60302
1.44537
1.42507
1.38B86
1.27348

LR

{deg]
0.B845T70
0.47350
0.B0O00D

FeHM
{deg)
0.&62000
0.44000
0.00000
0.91000
0.38670
0.42000
0.84570
0.52000
1.38000
0.52000
0.00000
0.44000
0.477590
0.83000
0.80000
0.T76330
0.80000
0.47350
0.44000
0.62000
0.64000

Intensity
{Counts)
186
117
106

Intensity
{Counts)
&

Integrated Int
[Counts)
B264
2817
43596

Integrated Int

[(Countal)
214
281
1]
4343
148
206
B2e4
560
4369
813
1]
258
2386
574
4386
1192
1109
2817
j2sa
oo
461
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=+«%* Basic Data Process w*»

# Data Infomation

Group : Standard

Data : AgNp#Anni

Sample Nmae : serbuk

Comment :

Date & Time : 09-02-21 09:25:30

# Measurement Condition

X-ray tube
target : Cu
voltage : 40.0 (kv)
current : 30.0 (mA)
Slits
Auto Slit : Used
divergence slit : 1.00000 (deg)
scatter slit : 1.00000 (deqg)
receiving slit : 0.30000 (mm)
Scanning
drive axis : Theta-2Theta
scan range : 20.0000 - 75.0000 (deg)
scan mode : Continuous Scan
scan speed : 2.0000 (deg/min)
sampling pitch : 0.0200 (deq)
preset time : 0.60 (sec)

# Data Process Condition

Smoothing [ AUTO ]
smoothing points : 41

E.G.Subtruction [ AUTO ]
sampling points : 47
repeat times : 30

Kal-a2 Separate [ MANUAL ]
Kal a2 ratio : 50 (%)

Deak Search [ AUTO ]
differential points : 43
FWHM threhold : 0.050 (deqg)
intensity threhold : 30 (par mil)
FWHM ratico (n-1)/n : 2

System error Correction [ NO ]

Precise peak Correction [ NO ]
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AgNp#RAnni =

Data:

< Group: Standard

£
-4
5

wt----——----

et

e

Faax

[0}
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Lampiran 11. Perhitungan pembuatan larutan logam Ag dan Au
a. Pembuatan larutan Ag dalam AgNO3z 0,001 M
Massa (gram) = Mr. Volume (mL) . Konsentrasi (M)
=170 gr/mol x 0,25 L x 0,001 M

=0,0425 gr

Ar Ag mg
ppm =X ==
Mr AgNO3 L

_107,8 % mg42,45
170 0,25

=108,18 =<
L
= 108,18 x 10-3§

m
M —pp
BA

_ 108,18 x10-3
107,8

=1,003 x 10
=0,001 M
b. Pembuatan larutan Au 1000 ppm

Berat atom Au =197

Ppm = =%
1000 =-=7
mg = 1000
g =1
ppm  =-—



Lampiran 12. Perhitungan Ukuran Kristal Nanopartikel Bimetal Ag-Au
Berdasarkan Data XRD

KA

D= —/—"—

B COS 6
KA

P ) s ()

Ket: D = Diameter nanopartikel
K = Konstanta (0,9)
A = Panjang Gelombang Sinar X (0,15418)
ﬁzi = Lebar puncak XRD pada setengah tinggi puncaknya
0 = Sudut Difraksi

a. Perhitungan D pada 20 = 32,2714
FWHM = 0,84570

KA

D ) os ()

D = 0,9X0,15418
(0,8451;): 3‘14)605 (32,22714)

_ 0,138762
(0,01475276667)COS (16,1357)

D= 0,138762
(0,01475276667) X 0,96060617775
_0,1387620
0,0141715988
D =9,79 nm

b. Perhitungan D pada 26 = 46,2400
FWHM = 0,80000

KA

P 7 ) s ()

D= 0,9X0,15418
— (0,80000X 3,14 46,2400
(e )eos (57)
_ 0,138762
(0,0139555556) (0,9196844898)
D =10,81 nm
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C.

Perhitungan D pada 26 = 64,4092

FWHM =0,47350

KA

D T cos ()

D _ 0,9X0,15418
— 70,47350X 3,14 64,4092
(a0 )cos (257)
_ 0,138762
(0,00825994444) (0,84615038135)
D =19,85 nm

72



Lampiran 13. Dokumentasi Kegiatan

Sebelum dan sesudah sentifuge
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Hasil uji antibakteri
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