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LAMPIRAN



Lampiran 1. Bagan pembuatan larutan perak induk AQNO3; 1 mM

0,085 g
AgNO3

- Ditambahkan 500 mL akuabides

v

Larutan AgNO3
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Lampiran 2. Bagan kerja sintesis nanopartikel perak

Daun gedi

Dicuci dengan Aquabidest
- Dipotong-potong Ditimbang seberat 10
gram

- Direbus dengan 50 mL aquades dalam
Erlenmeyer 500 mL sampai mendidih

Didinginkan kemudian disaring

\4
residu

Ekstrak

A
2 mL Ekstrak
daun Gedi

- Ditambahkan kedalam 40 mL AgNOs;
setetes demi setetes
- Diaduk selama 2 jam

Y

Nanopartikel perak
(Kuning kecoklatan)
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Lampiran 3. Bagan kerja sintesis nanopartikel perak dari kuersetin

0,302 g kuersetin
anhidrat

- Ditambahkan dengan methanol
hingga 100 mL

A 4

kuersetin 0.1 M

3 tetes kuersetin

0,1M
- Ditambahkan kedalam 40 mL AgNOs;
setetes demi setetes
- Diaduk selama 2 jam
A 4
Nanopartikel

perak (kuning)
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Lampiran 4.Karakterisasi nanopartikel perak dengan Spektroskopi UV-Vis

Larutan Nanopartikel

Perak

- Diukur absorbansi dan
panjang gelombang
maksimum pada berbagai
variasi waktu

1 jam

24 jam

48 jam 60 jam 168 jam




Lampiran 5. Karakterisasi Nanopartikel Perak

58

Larutan Nanopartikel
perak

A 4

koloid Nanopartikel
perak

l spray dray

karakterisasi dengan
UV-Vis dan PSA

Data

Padatan Nanopartikel
perak

karakterisasi dengan SEM
dan XRD

Data




Lampiran 6. Persiapan elektroda

59

Elektroda platina

\ 4

Elektroda platina
tanpa modifikasi

l + nanopartikel perak

Elektroda platina
dengan modifikasi
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Lampiran 7. Bagan kerja pengujian terhadap larutan glukosa standar

0,09 gram glukosa
anhidrid

- Ditambahkan NaOH 0,1 M 50 mL

\4
Larutan Glukosa 10 mM

- Diencerkan dengan NaOH 0,1 M

\ 4
Larutan Glukosa
1 —10 mM

\ 4
Larutan Glukosa

- Diukur dengan Voltametri siklik dengan
elektroda kerja (tanpa modifikasi dan
dengan modifikasi)

- Dihitung limit deteksi dan sensivitas dari
elektroda

Data
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Lampiran 8. Hasil pengukuran nanopartikel perak dengan menggunakan
Spektroskopi UV-Vis

Data Set: 60 mnt - RawData

43 T T T
son|- g

3000

o 2000
L

11000

anon

0471 . L L
200.00 300.00 400,00 500.00 500.00
rm

[Messurement Fopertes] Wavelengt Descriptio
WaveEngh Fangs (nm): Z00.00 © 000.00 Mo. ?_\N g Abs. ik
Scan : Mesdium 1 5] 434 5D 0.072
Sanpiing Inerval: [+ 2 I@I 219.50 3.823
AUl Sanping Interval: Lissbied 3 o 143 50 0.018
Sccan Mode: Singke
[In=trument Properties]
Instrument Typs: LW-Z300 Seres
Measuring Mode: Abszorbanoe
St Wihdth: 20
Acoumulfion time: 01 s=c.
Light Source Change Wavekngt: 323.0 nm
Detcor Unit Dirzct
SR BExchang, Mor mal
Siir Correction: CFF

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak setelah 1 jam

Data Set:24 jam - RawData

4500 . . .

4000

2000

]
< 2000 E
1.000 —
ol \_//_\_
a3 L L L
200,00 30000 400,00 500,00 500.00
nm
[Measurenent Froperties] M Py Wavelengt Ab Descriptio
Wavskngth Rangs (nm): 200,00 10 630.00 o il _ =
Scan Speed: Medium i 435.00 0,402
Sanping Inerval: 05 2 IEI 219.50 4 055
Avt Sarplng Intrval: Dizabied
Scan Mode: Single
[nstrument Fropertes]
Instrument Typs: W -2500 Sres
Messuring Mode: Absorbance
St Width: 20
Acoumukifion time: 0.1 s2c.
Light Siource Change Wavekngth: 323.0 nm
Ceeckr Uit Direct
5/ Exchangs: Mormal
Simir Correcton: COFF

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak setelah 24 jam



Data Set:48 jam - RawData

3000

8
< 2000

1.000

Q000

035 L L L L
20000 30000 400.00 50000 600.00 70000
e
[Mezsurement Froperties) N Py Wavelengt Ab: Descriptio
Wawekngth Rangs {nm.): 200.00 1o 700.00 o — — = —
- Medium 1 £1 435.50 0452
E H [57] 215.00 4122
Scan Mede:
[Instrument Froperties]
In=strument Type: LW -2800 Sries
Meaasuring Mode: Absorbance
St Width: 20
Accumubfion time: 0.1 sec.
Light Sowrce Change Wavekngth:  322.0 nm
Detcior Liit Dirzct
Mormal
OFF

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak setelah 48 jam

Data Set: 96 jam - RawData

4453 T T T T

4000

3000

Abs.

2000
1.000
0000
03 L L 1 L
20000 300.00 400,00 500.00 600.00 700,00
rem
[Mezsurenent Froperties) N P Wavelengt Ab Descriptio
Wavekngth Range (nm): 200,00 o 700.00 o - =
Scan Spesd: Medium 1 L)) 435.50 0.478
Sanplng Inerval: a5 2 [ 218.50 4.043
Auto Sampling Interval: Disabled 3 o 332 00 0.151
Scan Mode: Singke
[h=trument Propertes])
Instrunent Typs: 2800 Bres
Mezsuring Mode: Absorbanoe
Sit Width: pdi}
Accumubtion time: 0.1 sec.
Light Source Change Wawekngth: 323.0nm
Deector Liit Direct
SR Exchangs: Mormal
Stair Correction: OFF

Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak setelah 96 jam



Data Set: 1 minggu - RawData

300

k]
L 2000

1000

0000

0300 1 L L L
20000 30000 40000 50000 50000 70000
nm

[Mezzwrenent Fropertes) Wavelengt Descriptio
Wavskngh Fangs (nm): 200.00 12 T00.00 Ne- ikl g Abs P
Scan Spest Medium 53] 415.50 0523
Sanping Inerval: [+ 2 IEI 218.00 4 080
Autp Sanpling Inerval: Dizabied 3 [+ 131.50 0187
Scan Mods: Singe
[zt ument Froperties]
Instrument Typs: W-2500 Series
Measuring Mode: Absorbance
Sit Width: 20
Acoumubtion time: 01sec.
Light Source Change Wavekngth: 323.0nm
Detecior Lhit DOirect
SR E«changs: Normal
Stir Comection: OFF
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Gambar. Spektrum UV-Vis nanopartikel perak setelah 168 jam
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Lampiran 9. Hasil pengukuran nanopartikel perak dengan menggunakan
XRD




Hasil pengukuran nanopartikel perak dengan menggunakan XRD

++** Dasic Data Process

Group : Standard
Data : 2ulfian#NPP#DaunGedi
# Strongest 3 peaks
no. peak 2Theta d
no. (ceq) (A)
. 26 44,0878 2.052358
g 15 318135 2.37726
3 7 24,0690 3.69447
# Peak Data List
peak 2Theta d
ne. (deg) (A)
1 8.8800 9.8502¢
2 8.5575 9.24638
3 17.2366 5.14043
4 19,2175 4.61480
5 21.3800 4.15267
22.7700 3.90222
(f) 24.0680 3.69447
8 25.3000 3.51744
g 2E6.2666 3.39015
10 28.2250 3.15921
iy 258.1139 3.06475
12 31.4630 2.84108
13 32.3600 2.76434
1 32.9800 2.71378
ih 34.0341 2.63210
16 34,9426 LT o )
17 35.8200 2.50486
18 36.8200 2.43909
19 37.8135 = 2.3712¢0
20 38.6000 2.33061
21 39.6325 2.27224
22 40.4800 2.22660
23 41.1565 2. 19155
24 42,8800 2.,10737
25 43.3200 2.08688
26 44,0879 2.05239
27 11.8633 2.01871
28 45.7766 1.98053
29 47.4733 1.91363
30 48 .8800 1.86180
31 49._.4600 1.84131

F*EE

I/11
100

35

I/I1

FHHM
(deg)

0.59590
0.63290
0.58690

FWHM
(deg)
0.57000
1.12500
0.07330
0.53500
D.58660
0.46000
0.58630
0.32000
0.49330
0.57000
0.56780
0.58600
0.51200
0.58000
0.64170
0.62810
0.00000
0.32000
0.63290
0.78000
0.58500
0.16000
0.57700
1.28000
0.00000
0,59590
0.35330
0.48670
0.41330
0.64440
0.37340

‘ntensity

(Counts)
272
162
150

‘ntensity

{Counts)
1%

r

Integrated Int
(Counts)
7933
4971
4179

Integqrated Int
{Counts)
602
2297
101
1654
2044
217
4179
264
783
1270
3908
1718
1063
1099
1470
3618
0
457
4971
2584
3888
99
1696
1622
]
7933
263
338
7131
2149
1026
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Hasil pengukuran nanopartikel perak dengan menggunakan XRD

< Group:

1 (CPS)

1{CP3)

1({CPS)

1 (CPS)

| [CPS)

Standard

Data:

Zul fian#NPP#DaunGedi >

2000 e Gy L
1mgé.'a“ é .........................................
E b T ;

S Mo, o S = j . s
2000 ; Smo;mhh; Profile
20 BT S . D '
1000 :
2000—5-
- (S DU . T
1Wﬂ? .....
m._z ka1 Prelile
1500—;
1mm:
500 :
2000—:: = SRk
1xm_
1WMi"_m"“_4“mm"m“L
500-2

- Ly R L e SERMEEE A

30

a5 40 45 50
Theta-2Thata {deq)
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Pengukuran Ukuran Butir Nanopartikel Perak
KA
Heosf!

D=

D = Ukuran (diameter) Kristal

4 = Panjang gelombang sinar X (0,1540598)
K = Konstanta material (0,9)

B = FWHM satu puncak yang dipilih

¢os(/ = sudut Bragg

Tabel. Data difraktogram nanopartikel perak

No | 2-theta(deq) | d(A) | ykuran (nm)

1 | 37,81 2,382 24,24

o | 44,09 2,063 26,26




Lampiran 10. Hasil pengukuran nanopartikel perak dengan menggunakan
PSA

CORDOUAN

NanoQ Report

lLe2echnologies:s
Sample
— P
Name :nano partikel perak
Measured on 23/9/2013 9.50.32 Mode: Acquisilion
by : admin Profil:  Admin

Comments from user:

SOP

/"_
Name defaultSOP

Operating mode Statistica

Dispersant / solvant properties

Particles refractive Index

Refractive
Index fﬂd} . 1.33 Real Part : 1.339
Viscosity S 0.894 Imaginary Part ; 0.10
S
Device settings
- g SOP comment :
Time interval : 2.000us Delaull Procedure
Number of
channels . 600
e
Analysis mode B Cumulants Results B Intensity
Bl Pade-Laplace M Volume
1 Number
Measure conditions ] ]
Temperature . h0C Duration : Oh 2min Os
Acquisitions E 20 Laser power : 93%
DTC positlon : DOWN

Average count
rate : 2483.98 keps

Waveiength : 657.00
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Hasil pengukuran nanopartikel perak dengan menggunakan PSA

Pade-Laplace method
Mwin: 26 92 Nva: 692 Nwan: 26 92
Dimean Intemsity: 10551 Dmean volume: 3522 Dinean number : 2702

Size dispersion by Intensity
0.t
07
{[+X1]
"g 05
=3
= D4
g
g i
0z
[+R]
oo - -
10 100 1000
size (nm)
Size dispersion by Volume
1.0
0
%0
£
5 04
02
0.c I
10 100 10C0
size (rm)
Size dispersion by Number
1u
0.0
E De
E
g 0.4
z
02
0.0 L L
10 100 1000
size (nm)
Size (nm) Intensity Number Volume
25.92 018 1.00 0.91
123 .06 0.80 0.00 0.09
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Statistical method
Dv10: 1863 Dv50: 29.52 Dv90: 14129
Dmean Intensity: 12315 Dmean volume: 7371 Dmean number: 2195
Size dispersion by Intensity
a2
28
24
;‘ 20
2
T I
- |
ERERE:
08 |
04 B
o : h | 1 .
10 100 1000
size (nm)
Size dispersion by Volume
0.20
0.24
0.20
3 o
£ |
2 012
<
0.08 i
0.04 I 1! x
0.00 I_".‘_h- I I s
10 100 1000
size (nm)
Size dispersion by Number
08
o7
08
;_ 05
2
_E. 04
E
2 03
n?
0l .
P .
(V] o 1000
size (nm)

Size (nm) Intensity Number Volume
18.63 0.15 0.76 0.26
28.19 0.28 0.12 0.14
2952 0.23 0.08 0.10
37.16 0.39 0.03 0.09
61.68 1.00 0.00 0.06
654.58 0.62 0.00 0.03
67.63 1.48 0.00 0.06
93.35 1.85 0.00 0.04
97.75 1.00 0.00 0.02
102.36 1.00 0.00 0.02
107.18 3.00 0.00 0.05
117 .52 1.00 0.00 0.01
123.06 2.00 0.00 0.02
141.29 1.72 0.00 0.02
147 95 1.00 0.00 0.01
154 .92 1.00 0.00 0.01
162.22 077 0.00 0.01
169.87 0.61 0.00 0.01
371.63 0.52 0.00 0.02
537.17 0.38 0.00 0.03




Hasil pengukuran nanopartikel perak dengan menggunakan PSA

71

Cumulants method
Dv10:  38.91 Dv50:  67.53 Owv90:
Dmean Intensity: 107.05 Dmean volume: 78.61

Zaverage (

nm):

128.86 PDI:

Dmecan number:

97.62

0.1600

1512

0.9
0.8

0.7

Size dispersion by Intensity

‘i 0.5
ﬁ 0.4
g
= 0.3
0z
o1
0.0
10 100 1000
size (nm)
Size dispersion by Volume
0045
0040
0035
_ 0030
3 oz
E 0020
o
> 0015
0010
0005
0000
0 100 1000
size (nm)
Size dispersion by Number
D.0&
0.04
E D.02
g
g n.0z2
=z
.01
0.00 L
10 100 1000

size (nm)
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Size (nm) Intensity Number Volume
22.3¢ 0.00 0.02 0.00
2345 0.00 0.02 0.00
2458 0.00 0.03 0.00
2571 0.00 0.03 0.00
26.92 0.00 0.03 0.00
28.1% 0.01 0.04 0.01
29.32 0.01 0.04 0.01
30.91 0.01 0.04 0.01
32.37 0.02 0.04 0.01
33.3¢ 002 0.04 0.01
3045 0.03 0.00 0.01
3716 0.04 0.05 0.02
38.91 0.05 0.05 0.02
40.75 007 0.05 0.02
42657 0.09 0.05 0.02
4458 0.12 0.05 0.03
4675 0.14 0.04 0.03
48.9¢ 0.18 0.04 0.03
51.3C 022 0.04 0.04
53.72 026 0.04 0.04
56.25 031 0.03 0.04
£8.90 037 0.03 0.04
61.56 042 0.03 0.04
6458 048 0.02 0.04
67.53 0.54 0.02 0.04
70.31 050 0.02 0.04
74.15 0566 0.01 0.04
7755 0.71 0.01 0.04
81.3C 076 0.01 0.04
85.14 0.80 0.01 0.03
89.15 0.83 0.01 0.03
93.35 0.85 0.01 0.03
9775 0.86 0.00 0.03
10236 085 0.00 0.03
107 18 0.84 0.00 0.02
11223 081 0.00 0.02
11752 078 0.00 0.02
123 06 074 0.00 0.02
128 86 059 0.00 0.01
134.93 063 0.00 0.01
14129 057 0.00 0.01
147 93 051 0.00 0.01
154 92 045 0.00 0.01
162.22 039 0.00 0.01
169.87 034 0.00 0.01
177 .85 029 0.00 0.00
186 .26 024 0.00 0.00
195.04 020 0.00 0.00
20423 0.16 0.00 0.00
21385 0.13 0.00 0.00
22303 0.10 0.00 0.00
23449 0.08 0.00 0.00
24554 0.06 0.00 0.00
25711 0.05 0.00 0.00
269.22 0.04 0.00 0.00
28191 0.03 0.00 0.00
295.20 0.02 0.00 0.00
309.11 0.01 0.00 0.00
323 63 0.01 0.00 0.00
338.93 0.01 0.00 0.00
354 91 0.01 0.00 0.00

377.63 0.00 0.00 0.00
33915 0.00 0.00 0.00
40745 0.00 0.00 0.00
426.65 0.00 0.00 0.00
446.8C 0.00 0.00 0.00
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Lampiran 11. Hasil perhitungan uji stattistik perbandingan kedua alat
pengukuran glukosa darah metode sensor berbasis
nanopartikel perak dengan alat Automated Analyzed
Clinical Chemistry

Automated
Pengukuran Sensor Analyzed Clinical
Ke- Chemistry
Kuat Arus (mA) | Konsentrasi Konsentrasi
1 1,347 90,79 mg/dL 89 mg/dL
2 1,341 90,50 mg/dL 88 mg/ dL
3 1,342 90,55 mg/dL 90 mg/dL
Rata-rata 1,343 90,61 mg/dL 89 mg/dL
Diketahui
x =90,61 n=3
x =89 n=3
Ditanyakan

1. Hipotesis nol (Ho)

Tidak ada perbedaan yang bermakna antara hasil pemeriksaan
glukosa darah metode sensor berbasis nanopartikel perak dengan alat
Automated Analyzed Clinical Chemistry

2. Hipotesis alternatif (Ha)

Ada perbedaan yang bermakna antara hasil pemeriksaan glukosa
darah metode sensor berbasis nanopartikel perak dengan alat Automated
Analyzed Clinical Chemistry

Kriteria penerimaan dan penolakan yaitu Ho diterima bila t pitung < t taber dan
sebaliknya Ha diterima bila t hitung > t tabel

Penyelesaian

_ YXi-X)

n

T(Xi—X)

n



(90,79 —90,61) + (90,50 — 90,61) + (90,55 — 90,61)

3

0,0481
3

= 0,127

LXi-X)

n

_ (89-89) +(88—189) + (90 +89)
B 3

2
3

= 0,817

_ (m +1DS +( +DS
N n +n —2

3+ 1)(0,127) + (3+1)(0,817)

3+3-2
_ 0,06451 + 2,669956
B 4
= 0,827
+
1 1
ntn
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90,61 —89

1 1

0827 z+3
161
0,676
= 2382

Menunjukan bahwa t niung 2,382 > t e 2,13 dengan tingkat kepercayaan
95% maka Ha diterima artinya ada perbedaan yang signifikan antara hasil
pemeriksaan glukosa darah metode sensor berbasis nanopartikel
perak dengan alat Automated Analyzed Clinical Chemistry



Lampiran 12. Hasil pemeriksaan glukosa darah
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KEMENTERIAN KESEHATAN R.I

DIREKTORAT JENDERAL BINA UFAYA KESEHATAN
BALAI BESAR LABORATORIUM KESEHATAN MAKASSAR

11 Perintis Kemerdekaan KM 11 Tamalanrca Makassar 90245

LAPORAN HASIL UJI
No 13113874-0/LHU/BBLK-MKS!11/2013

LIS No. - 13006273

Mama "ZULFIAN ARMAH. TN

Umur /SEX 26 th 0 bin 0 hari/Laki-laki

Alamat Pasien ‘BTN BULURODKENG PTAMAL DLOK G2 WO 18, MAKASE
No Te!epan (085341164887

Parameter Hasil Uji Satuan

KIMIA DARAH

Glukosa Darah Sewaktu 89 me/dl

RS/0r. Pengirim
Tg! Terima
Jenis Sampe |

Rujukan

< 160

LAPS
126-11-13 0531
Darah

Spesifikasi/ldentitas
Metade Pengujian

IKMIS 4 27/HELK MKS
(Fetometnk)
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Lampiran 13. Perhitungan konsentrasi glukosa dalam sampel darah
Perhitungan konsentrasi glukosa dalam sampel darah
Diketahui : kuat arus (y) = 1,343 mA
y =0,726 x — 0,484
1,343 =0,726 x— 0,484

Faktor pengenceran 10/5= 2
Konsentrasi Glukosa = 2,517 x 2= 5,034 mM
5,03 mM = 5,034 mM x Mr
= 5,034 mmol/L x 180 mg/mmol
=906,1 mg/L
= 90,61 mg/dL
Jadi, konsentrasi glukosa dalam sampel darah berdasarkan analisis

dengan sensor berbasis nanopartikel perak adalah 5,03 mM atau

90,61 mg/dL,
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Lampiran 14. Dokumentasi penelitian

Perendaman daun Gedi

Sintesis Nanopartikel Perak Larutan Nanopartikel perak
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Larutan glukosa dengan

Padatan Nanopartikel Perak
berbagai konsentrasi

Perendaman elektroda
dengan asam poliakrilik

Perendaman elektroda
dengan nanopartikel perak
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Spray Dryer Spektroskopi UV-Vis

Scanning Electron Microscopy Particle Size Analyzer

Voltametri Siklik Automated Analyzed Clinical Chemistry



