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Lampiran   1: Komposisi Kimia
Tabel : Komposisi karbon (C) rata-rata sebelum dan sesudah perlakuan 

 
 

 

Gbr 1. Grafik komposisi kondisi normal, M40-850-ATK 80% dan M20-850-ATK 80% 
 

 

Temp. %ATK : %BaCO3 Mesh Komp. Karbon,C Rata-rata
Normal N 0.268

M40-850-ATK 80% 0.725

M20-850-ATK 80% 0.643

M40-850-ATK 70% 0.610

M20-850-ATK 70% 0.563

M40-850-ATK 60% 0.583

M20-850-ATK 60% 0.529

M40-950-ATK 80% 0.732

M20-950-ATK 80% 0.728

M40-950-ATK 70% 0.721

M20-950-ATK 70% 0.706

M40-950-ATK 60% 0.687

M20-950-ATK 60% 0.675

850

950

80 : 20

70 : 30

60 : 40

80 : 20

70 : 30

60 : 40
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Gbr 2. Grafik komposisi kondisi normal, M40-850-ATK 70% dan M20-850-ATK 70% 
 
 

 

Gbr 3. Grafik komposisi kondisi normal, M40-850-ATK 60% dan M20-850-ATK 60% 



` 

 

 

Gbr 4. Grafik komposisi kondisi normal, M40-950-ATK 80% dan M20-950-ATK 80% 
 

 

Gbr 5. Grafik komposisi kondisi normal, M40-950-ATK 70% dan M20-950-ATK 70% 
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Gbr 6. Grafik komposisi kondisi normal, M40-950-ATK 60% dan M20-950-ATK 60% 
 
 

 

Gbr 7. Grafik komposisi gabungan kondisi normal dan kondisi pada temperatur 8500C 
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Gbr 8. Grafik komposisi gabungan kondisi normal dan kondisi pada temperatur 9500C 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Gbr 9. Grafik komposisi gabungan kondisi normal, kondisi pada temperatur 8500C dan  

9500C 
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Lampiran 3: Kekerasan 
Tabel-1: Pengukuran kekerasan permukaan setelah perlakuan  

pada temperatur 8500 C 

 
 
 
 
 
 
 
 

Temp. %ATK : % BaCo3 Mesh No.

1 112.2

2 112.4

3 116.5

4 118.5

5 117.3

1 112.2

2 113.5

3 109.7

4 112.3

5 111.5

1 110.4

2 112.9

3 117.8

4 117.7

5 116.5

1 110.4

2 109.9

3 112.9

4 109.3

5 114.6

1 111.8

2 112.5

3 112.3

4 121.2

5 115.6

1 110.3

2 110.3

3 110.1

4 112.8

5 110.7

HRB rata-

rata

Data 

Pengujian

Skala : HRC(Indentor : 1.588, Beban ….. Kgf)

80 : 20

40

20

70 : 30

40

20

Spesimen 

60 : 40

40

20

850

115.4

111.8

115.1

111.4

114.7

110.8
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Tabel-2: Pengukuran kekerasan permukaan setelah perlakuan  

pada temperatur 9500 C 

 
 
 
 
 
 
 

Temp. % ATK : % BaCo3 Mesh No.

1 120.1

2 117.9

3 117.8

4 113.4

5 111.9

1 115.0

2 115.4

3 117.3

4 114.6

5 112.0

1 116.0

2 116.7

3 117.9

4 114.2

5 115.2

1 113.5

2 112.1

3 115.3

4 116.5

5 113.4

1 114.3

2 116.2

3 117.3

4 116.5

5 114.4

1 112.4

2 114.0

3 114.7

4 115.3

5 113.2

Data 

Pengujian

HRB rata-

rata

950

80 : 20

40

20

70 : 30

40

20

60 : 40

40

20 113.9

116.2

114.9

116.0

Spesimen 

114.2

115.7
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Gbr 1. Grafik kekerasan kondisi normal, M40-850-ATK 80% dan M20-850-ATK 80% 
 
 

 

Gbr 2. Grafik kekerasan kondisi normal, M40-850-ATK 80% dan M20-850-ATK 80% 
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Gbr 3. Grafik kekerasan kondisi normal, M40-850-ATK 80% dan M20-850-ATK 80% 
 
 

 

Gbr 4. Grafik kekerasan kondisi normal, M40-950-ATK 80% dan M20-950-ATK 80% 
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Gbr 5. Grafik kekerasan  kondisi normal, M40-950-ATK 80% dan M20-950-ATK 80% 
 
 

 

Gbr 6. Grafik kekerasan kondisi normal, M40-950-ATK 80% dan M20-950-ATK 80% 
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Gbr 7. Grafik kekerasan gabungan kondisi normal dan kondisi pada temperatur 8500C 
 
 

 

Gbr 8. Grafik kekerasan gabungan kondisi normal dan kondisi pada temperatur 9500C 
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Gbr 9. Grafik kekerasan gabungan kondisi normal, kondisi pada temperatur 8500C dan 
9500C 
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Lampiran 4: Kekuatan Tarik 
Tabel 1: Hasil Uji Tarik 

 
 

 

Gbr 1. Grafik kekuatan tarik kondisi normal dan kondisi prosentase ATK Mesh 40, 
Temperatur 8500C 

Mesh Komposisi (%)

1 Normal - N 21.31 424.00

80 ATK:20 Ba CO3 34.35 437.00

70 ATK:30 BaCO3 67.08 434.00

60 ATK:40 BaCO3 40.75 431.00

80 ATK:20 Ba CO3 34.65 441.00

70 ATK:30 BaCO3 37.78 438.00

60 ATK:40 BaCO3 36.25 435.00

80 ATK:20 Ba CO3 35.75 441.20

70 ATK:30 BaCO3 34.32 440.10

60 ATK:40 BaCO3 35.93 438.30

80 ATK:20 Ba CO3 39.30 445.60

70 ATK:30 BaCO3 30.28 443.30

60 ATK:40 BaCO3 35.93 441.80

4 - M20-950

5 - M40-950

M20-8502 -

3 - M40-850

Tabel Data Uji Tarik

No

Kondisi

Perlakuan
Normal

Beban maks 

(Fmaks) kN 

Rata-rata

Teg. maks 

(σmaks) Mpa 

Rata-rata

415.00

420.00

425.00

430.00

435.00

440.00

445.00

N 80 ATK:20 Ba
CO3

70 ATK:30
BaCO3

60 ATK:40
BaCO3

M40-850
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Gbr 2. Grafik kekuatan tarik kondisi normal dan kondisi prosentase ATK Mesh 20, 
Temperatur 8500C 

 

 

Gbr 3. Grafik kekuatan tarik kondisi normal dan kondisi prosentase ATK Mesh 40, 
Temperatur 9500C 
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Gbr 4. Grafik kekuatan tarik kondisi normal dan kondisi prosentase ATK Mesh 20, 
Temperatur 9500C 

 
 

 

Gbr 5. Grafik kekuatan tarik kondisi normal dan kondisi prosentase ATK, Mesh 40 dan 
20 pada Temperatur 8500C 
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Gbr 6. Grafik kekuatan tarik kondisi normal dan kondisi prosentase ATK, Mesh 40 dan 
20 pada Temperatur 9500C 

   
 

 

Gbr 7. Grafik gabungan kekuatan tarik kondisi normal dan kondisi prosentase ATK, 
Mesh 40, 20 pada Temperatur 8500C dan 9500C 
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Gbr 8. Hub. Tegangan-Regangan specimen normal 
 
 

 

Gbr 9. Hub. Tegangan-Regangan: M40-80%ATK:20%BaCO3-T850 
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Gbr 10. Hub. Tegangan-Regangan: M40-70%ATK:30%BaCO3-T850 
 

 

Gbr 11. Hub. Tegangan-Regangan: M40-60%ATK:40%BaCO3-T850 
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Gbr 12. Gabungan Hub. Tegangan-Regangan: M40-T850 

 

 
Gbr 13. Hub. Tegangan-Regangan: M20-80%ATK:20%BaCO3-T850 
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Gbr 14. Hub. Tegangan-Regangan: M20-70%ATK:30%BaCO3-T850 
 
 

 

Gbr 15. Hub. Tegangan-Regangan: M20-60%ATK:40%BaCO3-T850 
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Gbr 16. Gabungan Hub. Tegangan-Regangan: M20-T850 
 
 

 

Gbr 17. Hub. Tegangan-Regangan: M40-80%ATK:20%BaCO3-T950 
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Gbr 18. Hub. Tegangan-Regangan: M40-70%ATK:30%BaCO3-T950 
 
 

 

Gbr 19. Hub. Tegangan-Regangan: M40-60%ATK:40%BaCO3-T950 
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Gbr 20. Gabungan Hub. Tegangan-Regangan: M40-T950 
 
 

 

Gbr 21. Hub. Tegangan-Regangan: M20-80%ATK:20%BaCO3-T950 
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Gbr 22. Hub. Tegangan-Regangan: M20-70%ATK:30%BaCO3-T950 
 

 

Gbr 23. Hub. Tegangan-Regangan: M20-60%ATK:40%BaCO3-T950 
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Gbr 24. Gabungan Hub. Tegangan-Regangan: M20-T950 
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Lampiran 5: Fatigue 
Tabel 1: Data pengujian fatigue 

 

1 1 - 470 36620

2 2 480 25450

3 3 490 19680

4 1 470 45080

5 2 480 30133

6 3 490 23562

7 1 470 43564

8 2 480 28462

9 3 490 22460

10 1 470 40572

11 2 480 27597

12 3 490 21450

13 1 470 48555

14 2 480 33726

15 3 490 27450

16 1 470 47635

17 2 480 32293

18 3 490 26781

19 1 470 46435

20 2 480 31672

21 3 490 25356

22 1 470 60080

23 2 480 33133

24 3 490 28562

25 1 470 57564

26 2 480 32462

27 3 490 27460

28 1 470 53572

29 2 480 30597

30 3 490 26450

31 1 470 65655

32 2 480 37726

33 3 490 33450

34 1 470 62635

35 2 480 36293

36 3 490 31781

37 1 470 61435

38 2 480 34672

39 3 490 30356
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Gbr 1. Grafik fatigue kondisi M20, 80% ATK pada temp. 8500C 
 
 

 

Gbr 2. Grafik fatigue kondisi M20, 70% ATK pada temp. 8500C 

465

470

475

480

485

490

495

0 10000 20000 30000 40000 50000

B
e

b
a

n
, 

N

Siklus, N

M20-ATK 80%-T850

465

470

475

480

485

490

495

0 10000 20000 30000 40000 50000

B
e

b
a

n
, 

N

Siklus, N

M20-ATK 70%-T850



` 

 

 

 

Gbr 3. Grafik fatigue kondisi M20, 60% ATK pada temp. 8500C 
 

 

Gbr 4. Grafik fatigue kondisi M40, 80% ATK pada temp. 8500C 
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Gbr 5. Grafik fatigue kondisi M40, 70% ATK pada temp. 8500C 
 

 

Gbr 6. Grafik fatigue kondisi M40, 60% ATK pada temp. 8500C 
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Gbr 7. Grafik fatigue kondisi M20, 80% ATK pada temp. 9500C 
 

 

Gbr 8. Grafik fatigue kondisi M20, 70% ATK pada temp. 9500C 
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Gbr 9. Grafik fatigue kondisi M20, 60% ATK pada temp. 9500C 
 

 

Gbr 10. Grafik fatigue kondisi M40, 80% ATK pada temp. 9500C 
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Gbr 11. Grafik fatigue kondisi M40, 70% ATK pada temp. 9500C 
 

 

Gbr 12. Grafik fatigue kondisi M40, 60% ATK pada temp. 9500C 
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Gbr 13. Grafik fatigue kondisi M40, M20, 80%, 70%, 60% ATK pada temp. 8500C 
 

 

Gbr 14. Grafik fatigue kondisi M40, M20, 80%, 70%, 60% ATK pada temp. 9500C 
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Lampiran 6 : Uji Getaran 
Tabel 1:Halus dengan pelumas temp. 8500C 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal

1 1.05 1.09 1.34 0.64 31 0.95 1.39 1.13 0.69

2 0.90 0.94 1.02 0.73 32 0.80 1.15 0.94 0.67

3 1.20 0.80 1.17 0.68 33 1.05 0.94 1.12 0.65

4 0.84 1.31 1.06 0.64 34 1.30 0.99 1.00 0.66

5 0.98 1.33 1.60 0.83 35 0.90 1.07 1.32 0.78

6 1.14 0.90 0.90 0.70 36 1.20 1.15 1.30 0.69

7 1.50 1.01 0.98 0.77 37 0.98 1.36 1.65 0.70

8 1.04 0.87 0.91 0.67 38 1.30 1.02 1.30 0.78

9 0.95 1.19 1.20 0.64 39 1.13 0.95 1.41 0.78

10 1.04 0.88 1.16 0.77 40 1.20 1.05 0.99 0.73

11 1.30 1.29 1.29 0.64 41 0.95 1.18 1.19 0.68

12 1.10 1.17 1.20 0.66 42 1.20 1.23 1.14 0.74

13 1.24 1.67 1.31 0.67 43 1.20 0.94 1.00 0.68

14 1.30 0.95 0.97 0.79 44 0.80 1.13 1.35 0.63

15 1.14 1.14 1.56 0.75 45 1.20 1.23 1.09 0.68

16 0.70 1.05 1.12 0.74 46 0.80 1.25 1.05 0.69

17 0.89 1.34 0.94 0.74 47 1.50 0.83 0.88 0.72

18 1.20 1.27 1.17 0.65 48 0.80 1.04 1.18 0.67

19 1.08 0.88 1.28 0.71 49 1.07 1.30 0.96 0.69

20 1.13 0.91 1.53 0.73 50 0.80 1.01 0.92 0.76

21 0.98 1.65 1.06 0.75 51 0.85 1.24 1.36 0.70

22 0.80 1.04 1.03 0.68 52 0.90 0.92 1.10 0.76

23 1.20 1.40 1.10 0.86 53 0.95 1.20 0.93 0.64

24 1.50 1.29 1.23 0.70 54 0.80 1.18 0.95 0.68

25 0.98 1.10 1.20 0.68 55 0.98 1.07 1.34 0.67

26 1.30 1.08 0.89 0.62 56 1.00 1.15 1.13 0.74

27 0.95 1.46 1.30 0.88 57 1.36 1.17 0.92 0.67

28 0.70 0.82 1.20 0.77 58 0.95 0.88 1.25 0.69

29 1.24 1.10 0.92 0.62 59 0.95 0.99 1.16 0.69

30 1.00 0.88 1.15 0.69 60 1.05 0.75 1.02 0.65

Beban 20 kg
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Tabel 2: Halus tanpa pelumas, temp.8500C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal

1 1.31 1.36 1.22 0.64 31 0.85 0.90 0.99 0.69

2 1.07 1.12 1.20 0.73 32 1.25 1.30 1.11 0.67

3 0.79 0.84 1.54 0.68 33 1.14 1.19 1.15 0.65

4 1.16 1.21 1.08 0.64 34 0.87 0.92 1.25 0.66

5 1.08 1.13 1.01 0.83 35 0.63 0.68 0.93 0.78

6 0.88 0.93 1.21 0.70 36 0.98 1.03 1.05 0.69

7 0.86 0.91 0.93 0.77 37 0.94 0.99 1.07 0.70

8 0.78 0.83 0.91 0.67 38 1.10 1.15 1.15 0.78

9 0.80 0.85 1.21 0.64 39 0.95 1.00 1.16 0.78

10 1.03 1.08 1.06 0.77 40 1.00 1.05 1.30 0.73

11 1.16 1.21 0.93 0.64 41 0.80 0.85 0.86 0.68

12 0.85 0.90 0.85 0.66 42 1.26 1.31 1.03 0.74

13 0.87 0.92 0.98 0.67 43 1.06 1.11 1.11 0.68

14 1.01 1.06 1.13 0.79 44 1.01 1.06 0.90 0.63

15 0.86 0.91 0.92 0.75 45 0.88 0.93 1.03 0.68

16 0.88 0.93 1.21 0.74 46 1.20 1.25 0.99 0.69

17 0.93 0.98 1.12 0.74 47 0.88 0.93 1.24 0.72

18 1.05 1.10 0.91 0.65 48 0.88 0.93 1.13 0.67

19 0.98 1.03 1.12 0.71 49 1.19 1.24 0.99 0.69

20 1.17 1.22 0.91 0.73 50 0.88 0.93 0.90 0.76

21 1.15 1.20 1.21 0.75 51 1.25 1.30 1.31 0.70

22 0.88 0.93 1.13 0.68 52 1.02 1.07 0.93 0.76

23 0.81 0.86 0.93 0.86 53 1.11 1.16 0.87 0.64

24 1.49 1.54 1.10 0.70 54 1.08 1.13 0.87 0.68

25 0.96 1.01 1.21 0.68 55 0.81 0.86 1.03 0.67

26 0.83 0.88 0.86 0.62 56 0.82 0.87 1.06 0.74

27 1.08 1.13 0.88 0.88 57 1.17 1.22 0.87 0.67

28 0.81 0.86 0.98 0.77 58 1.22 1.27 1.00 0.69

29 1.03 1.08 1.12 0.62 59 0.86 0.91 1.22 0.69

30 1.05 1.10 1.03 0.69 60 1.26 1.31 1.11 0.65

Beban 20 kg
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Tabel 3: Kasar dengan pelumas temp. 8500C 

 
 
 
 
 
 
 
 

No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal

1 0.59 0.64 0.81 0.64 31 0.64 0.69 0.72 0.69

2 0.68 0.73 0.88 0.73 32 0.62 0.67 1.03 0.67

3 0.63 0.68 0.83 0.68 33 0.71 0.76 0.79 0.65

4 0.59 0.64 0.81 0.64 34 0.68 0.73 0.84 0.66

5 0.78 0.83 1.02 0.83 35 0.73 0.78 0.83 0.78

6 0.65 0.70 0.81 0.70 36 0.64 0.69 1.03 0.69

7 0.72 0.77 0.83 0.77 37 0.65 0.70 0.99 0.70

8 0.62 0.67 0.91 0.67 38 0.73 0.78 0.99 0.78

9 0.59 0.64 0.67 0.64 39 0.73 0.78 0.81 0.78

10 0.72 0.77 0.88 0.77 40 0.68 0.73 0.73 0.73

11 0.59 0.64 0.98 0.64 41 0.63 0.68 0.90 0.68

12 0.61 0.66 0.88 0.66 42 0.69 0.74 0.86 0.74

13 0.62 0.67 1.23 0.67 43 0.63 0.68 0.75 0.68

14 0.74 0.79 0.93 0.79 44 0.58 0.63 0.97 0.63

15 0.70 0.75 0.92 0.75 45 0.63 0.68 0.84 0.68

16 0.69 0.74 0.68 0.74 46 0.64 0.69 0.82 0.69

17 0.69 0.74 0.97 0.74 47 0.67 0.72 0.79 0.72

18 0.60 0.65 0.92 0.65 48 0.68 0.73 0.78 0.67

19 0.66 0.71 0.93 0.71 49 0.67 0.72 0.87 0.69

20 0.68 0.73 0.71 0.73 50 0.71 0.76 0.72 0.76

21 0.70 0.75 0.79 0.75 51 0.65 0.70 0.75 0.70

22 0.63 0.68 0.72 0.68 52 0.71 0.76 0.98 0.76

23 0.81 0.86 0.79 0.86 53 0.59 0.64 0.92 0.64

24 0.65 0.70 0.84 0.70 54 0.68 0.73 0.81 0.68

25 0.63 0.68 1.00 0.68 55 0.66 0.71 0.87 0.67

26 0.57 0.62 0.88 0.62 56 0.69 0.74 0.90 0.74

27 0.83 0.88 1.03 0.88 57 0.65 0.70 1.02 0.67

28 0.72 0.77 0.73 0.77 58 0.66 0.71 0.87 0.69

29 0.57 0.62 1.06 0.62 59 0.70 0.75 0.84 0.69

30 0.64 0.69 0.82 0.69 60 0.83 0.88 0.87 0.65

Beban 20 kg
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Tabel 4: Kasar tanpa pelumas, temp.8500C 

 
 
 
 
 
 
 
 

No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal

1 1.50 1.55 1.17 0.64 31 1.12 1.17 0.93 0.69

2 1.22 1.27 1.11 0.73 32 1.07 1.12 1.24 0.67

3 1.31 1.36 1.24 0.68 33 1.20 1.25 1.03 0.65

4 1.22 1.27 0.95 0.64 34 1.39 1.44 1.18 0.66

5 1.51 1.56 0.99 0.83 35 1.06 1.11 1.02 0.78

6 1.62 1.67 0.97 0.70 36 1.03 1.08 1.06 0.69

7 1.13 1.19 1.15 0.77 37 1.24 1.29 1.10 0.70

8 1.09 1.14 1.38 0.67 38 1.28 1.33 1.26 0.78

9 1.26 1.31 1.11 0.64 39 0.96 0.99 1.26 0.78

10 1.68 1.73 0.99 0.77 40 1.14 1.17 1.19 0.73

11 0.99 1.05 1.27 0.64 41 0.94 0.97 1.17 0.68

12 1.01 1.06 1.01 0.66 42 0.96 0.99 0.94 0.74

13 1.28 1.33 1.09 0.67 43 1.33 1.38 0.90 0.68

14 1.21 1.26 1.05 0.79 44 0.86 0.91 1.05 0.63

15 1.24 1.30 0.80 0.75 45 1.08 1.13 1.30 0.68

16 1.16 1.21 1.14 0.74 46 1.54 1.59 0.88 0.69

17 1.17 1.22 1.31 0.74 47 0.97 1.02 0.85 0.72

18 0.98 1.04 1.07 0.65 48 1.13 1.18 0.92 0.67

19 1.04 1.09 1.05 0.71 49 0.94 0.99 1.01 0.69

20 1.50 1.55 1.02 0.73 50 0.92 0.97 0.90 0.76

21 1.04 1.09 1.00 0.75 51 1.11 1.19 1.04 0.70

22 1.15 1.20 1.06 0.68 52 1.10 1.18 1.15 0.76

23 1.32 1.37 1.26 0.86 53 1.26 1.34 1.11 0.64

24 0.81 0.86 1.35 0.70 54 1.06 1.14 1.07 0.68

25 0.94 1.00 1.00 0.68 55 0.92 0.97 1.14 0.67

26 1.31 1.36 1.02 0.62 56 0.99 1.04 0.98 0.74

27 1.14 1.19 1.03 0.88 57 1.11 1.16 1.03 0.67

28 0.93 0.98 1.24 0.77 58 1.10 1.19 1.07 0.69

29 0.94 0.99 1.09 0.62 59 1.13 1.22 1.12 0.69

30 1.12 1.17 1.10 0.69 60 1.17 1.26 1.32 0.65

Beban 20 kg
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Tabel 5: Halus dengan pelumas temp. 9500C 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal

1 0.83 1.11 1.02 0.64 31 0.77 0.70 0.98 0.69

2 0.78 1.06 1.33 0.73 32 0.79 0.86 1.20 0.67

3 0.77 1.18 1.25 0.68 33 0.69 0.97 1.13 0.65

4 1.20 0.88 1.10 0.64 34 0.73 1.18 1.33 0.66

5 0.85 0.90 0.97 0.83 35 0.72 0.87 0.97 0.78

6 0.73 0.98 0.93 0.70 36 0.63 1.05 1.24 0.69

7 0.93 1.09 0.96 0.77 37 0.67 1.02 1.09 0.70

8 0.75 1.02 1.04 0.67 38 0.66 1.13 1.17 0.78

9 0.75 0.80 1.46 0.64 39 0.77 0.87 1.21 0.78

10 0.88 0.79 0.96 0.77 40 0.65 0.85 1.18 0.73

11 0.73 0.89 1.17 0.64 41 0.70 0.84 1.16 0.68

12 0.54 0.88 1.28 0.66 42 0.79 1.07 0.95 0.74

13 0.77 0.98 1.21 0.67 43 0.75 0.95 1.06 0.68

14 0.70 0.90 0.91 0.79 44 0.74 0.85 1.21 0.63

15 0.67 0.97 0.92 0.75 45 0.75 1.01 1.28 0.68

16 0.67 0.89 1.22 0.74 46 0.73 0.97 1.00 0.69

17 0.62 1.08 1.48 0.74 47 0.70 0.99 0.95 0.72

18 0.69 0.99 1.11 0.65 48 0.67 0.86 1.20 0.67

19 0.70 1.05 1.70 0.71 49 0.77 1.13 1.14 0.69

20 0.66 0.99 1.24 0.73 50 0.71 1.13 0.99 0.76

21 0.71 0.95 1.07 0.75 51 0.76 1.01 1.44 0.70

22 0.86 0.86 1.03 0.68 52 0.65 1.58 1.09 0.76

23 0.70 0.88 0.99 0.86 53 0.67 1.04 1.33 0.64

24 0.71 1.09 1.27 0.70 54 0.65 0.88 1.08 0.68

25 0.68 0.90 1.11 0.68 55 0.69 0.88 0.93 0.67

26 0.73 0.95 1.11 0.62 56 0.65 1.06 1.19 0.74

27 0.66 0.94 1.15 0.88 57 0.69 0.90 1.36 0.67

28 0.69 0.86 1.23 0.77 58 0.62 0.83 1.01 0.69

29 0.67 0.81 0.97 0.62 59 0.77 0.80 1.05 0.69

30 0.76 0.80 1.21 0.69 60 0.71 0.84 1.07 0.65

Beban 20 kg
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Tabel 6: Halus tanpa pelumas, temp.9500C 

 

 
 
 
 
 
 

No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal

1 1.00 1.45 0.83 0.64 31 1.10 0.95 0.91 0.69

2 1.10 1.45 1.09 0.73 32 1.08 1.14 0.87 0.67

3 1.10 1.04 0.96 0.68 33 1.03 0.91 1.09 0.65

4 1.07 0.84 0.86 0.64 34 1.08 1.13 0.80 0.66

5 1.22 1.38 1.12 0.83 35 1.11 1.21 1.45 0.78

6 1.00 1.11 0.85 0.70 36 1.11 1.10 0.83 0.69

7 0.99 1.14 0.83 0.77 37 1.06 1.07 0.98 0.70

8 1.05 1.05 0.88 0.67 38 1.15 1.54 0.74 0.78

9 1.04 1.11 0.92 0.64 39 1.08 0.87 0.88 0.78

10 1.15 1.17 0.89 0.77 40 1.12 1.20 0.88 0.73

11 1.18 0.98 0.95 0.64 41 1.17 1.07 1.09 0.68

12 1.21 1.14 1.05 0.66 42 1.18 0.95 1.04 0.74

13 1.03 1.12 0.98 0.67 43 1.01 0.88 0.85 0.68

14 1.05 0.94 0.83 0.79 44 1.03 0.90 0.96 0.63

15 1.57 1.34 1.10 0.75 45 1.14 0.92 0.80 0.68

16 1.11 1.21 0.90 0.74 46 1.06 1.22 0.93 0.69

17 1.07 1.13 0.96 0.74 47 1.23 1.30 0.87 0.72

18 1.14 0.87 1.07 0.65 48 1.11 0.94 0.91 0.67

19 1.22 1.06 0.85 0.71 49 1.14 1.12 0.83 0.69

20 1.08 1.11 1.14 0.73 50 1.00 0.86 1.01 0.76

21 1.18 1.05 0.85 0.75 51 1.05 0.87 1.05 0.70

22 1.03 0.80 0.93 0.68 52 1.08 1.26 1.07 0.76

23 1.09 0.99 1.14 0.86 53 1.01 1.23 0.94 0.64

24 1.14 1.23 0.92 0.70 54 1.12 1.09 0.95 0.68

25 1.13 1.16 0.94 0.68 55 1.11 1.21 1.08 0.67

26 1.06 1.04 0.96 0.62 56 1.14 0.97 0.94 0.74

27 1.04 0.82 1.04 0.88 57 1.12 0.90 0.94 0.67

28 1.37 1.52 0.90 0.77 58 1.00 0.81 0.85 0.69

29 1.16 0.93 0.80 0.62 59 1.07 0.98 1.14 0.69

30 1.08 1.04 0.95 0.69 60 1.18 0.91 1.14 0.65

Beban 20 kg
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Tabel 7: Kasar dengan pelumas temp. 9500C 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal

1 1.00 0.67 1.23 0.64 31 0.80 0.58 1.22 0.69

2 1.12 0.69 1.68 0.73 32 0.77 0.55 1.05 0.67

3 0.85 0.60 0.99 0.68 33 0.78 0.62 1.13 0.65

4 1.06 0.70 1.04 0.64 34 1.14 0.67 0.97 0.66

5 0.87 0.63 1.06 0.83 35 0.91 0.67 1.59 0.78

6 0.94 0.63 1.48 0.70 36 0.75 0.62 1.83 0.69

7 1.74 0.73 1.07 0.77 37 0.69 0.69 1.10 0.70

8 0.94 0.72 1.28 0.67 38 0.72 0.60 1.24 0.78

9 1.03 0.65 1.09 0.64 39 0.69 0.68 0.89 0.78

10 0.88 0.64 1.12 0.77 40 0.85 0.62 1.55 0.73

11 0.95 0.64 0.98 0.64 41 0.92 0.62 1.60 0.68

12 0.84 0.64 1.18 0.66 42 0.79 0.56 1.03 0.74

13 0.80 0.64 0.94 0.67 43 1.43 0.59 1.27 0.68

14 1.07 0.60 0.93 0.79 44 0.97 0.61 1.05 0.63

15 0.83 0.64 1.18 0.75 45 0.76 0.59 0.97 0.68

16 0.85 0.67 1.40 0.74 46 0.85 0.68 1.67 0.69

17 0.96 0.68 1.29 0.74 47 0.75 0.87 1.15 0.72

18 0.89 0.69 1.32 0.65 48 0.82 0.56 1.12 0.67

19 0.98 0.68 1.57 0.71 49 0.97 0.73 1.09 0.69

20 0.70 0.63 1.36 0.73 50 0.75 0.61 0.95 0.76

21 0.72 0.58 1.06 0.75 51 0.86 0.75 1.39 0.70

22 0.73 0.64 1.27 0.68 52 1.01 0.63 1.30 0.76

23 0.74 0.60 1.08 0.86 53 1.10 0.56 1.31 0.64

24 0.96 0.63 0.92 0.70 54 0.75 0.54 1.13 0.68

25 1.03 0.65 0.90 0.68 55 0.78 0.54 1.23 0.67

26 0.93 0.56 1.58 0.62 56 0.73 0.58 1.22 0.74

27 0.77 0.69 1.31 0.88 57 0.96 0.72 1.64 0.67

28 0.84 0.65 1.72 0.77 58 0.86 0.65 1.00 0.69

29 0.67 0.63 0.95 0.62 59 0.82 0.69 1.39 0.69

30 0.74 0.69 1.12 0.69 60 0.87 0.70 1.31 0.65

Beban 20 kg
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Tabel 8: Kasar tanpa pelumas, temp.9500C 

 
 
 
 
 

No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal No. 80% ATK 70% ATK 60% ATK Normal

1 0.94 0.98 0.94 0.64 31 1.31 1.91 1.31 0.69

2 1.30 1.11 1.30 0.73 32 0.98 1.33 0.98 0.67

3 1.21 1.69 1.21 0.68 33 1.09 1.75 1.09 0.65

4 0.90 1.64 0.90 0.64 34 0.85 2.57 0.85 0.66

5 1.02 1.21 1.02 0.83 35 1.18 1.63 1.18 0.78

6 0.95 1.54 0.95 0.70 36 0.85 1.98 0.85 0.69

7 1.21 1.32 1.21 0.77 37 0.95 1.96 0.95 0.70

8 1.07 1.37 1.07 0.67 38 0.85 1.17 0.85 0.78

9 0.92 1.40 0.92 0.64 39 1.17 1.59 1.17 0.78

10 1.32 1.55 1.32 0.77 40 1.35 1.88 1.35 0.73

11 1.17 1.19 1.17 0.64 41 1.10 1.27 1.10 0.68

12 1.10 1.46 1.10 0.66 42 1.51 1.63 1.51 0.74

13 0.90 1.54 0.90 0.67 43 0.90 1.57 0.90 0.68

14 1.11 1.35 1.11 0.79 44 0.95 1.25 0.95 0.63

15 0.98 1.66 0.98 0.75 45 0.97 1.68 0.97 0.68

16 1.17 1.36 1.17 0.74 46 1.05 1.60 1.05 0.69

17 0.87 1.57 0.87 0.74 47 0.92 1.85 0.92 0.72

18 0.91 1.64 0.91 0.65 48 1.35 1.29 1.35 0.67

19 0.95 1.35 0.95 0.71 49 1.13 1.09 1.13 0.69

20 0.98 1.48 0.98 0.73 50 1.18 1.72 1.18 0.76

21 1.19 1.39 1.19 0.75 51 0.95 1.43 0.95 0.70

22 1.04 1.24 1.04 0.68 52 1.06 1.44 1.06 0.76

23 1.15 1.92 1.15 0.86 53 0.98 1.64 0.98 0.64

24 1.02 1.26 1.02 0.70 54 1.11 1.51 1.11 0.68

25 1.27 1.58 1.27 0.68 55 0.86 1.66 0.86 0.67

26 1.03 1.14 1.03 0.62 56 0.94 1.44 0.94 0.74

27 0.97 1.21 0.97 0.88 57 1.08 1.29 1.08 0.67

28 1.16 1.17 1.16 0.77 58 0.98 1.36 0.98 0.69

29 1.04 1.31 1.04 0.62 59 0.99 1.51 0.99 0.69

30 1.11 1.73 1.11 0.69 60 1.40 1.52 1.40 0.65

Beban 20 kg
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Gambar 1. Amplitudo getaran bola baja normal 
 
 

 

Gambar 2. Amplitudo getaran ,80%ATK:20%BaCO3, M40-T850 
dengan pelumas 
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Gambar 3.  Amplitudo getaran ,70%ATK:30%BaCO3,M40-T850  
dengan pelumas,  

 
 

 

Gambar 4.  Amplitudo getaran ,60%ATK:40%BaCO3,M40-T850,  
dengan pelumas 
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Gambar 5 . Gabungan amplitude getaran 80%,70%,60% ATK- M40-T850 dengan 
pelumas 

 
 

 

Gambar 6.  Amplitudo getaran ,80%ATK:20%BaCO3,M40-T850,  
tanpa pelumas 
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Gambar 7.  Amplitudo getaran ,70%ATK:30%BaCO3,M40-T850,  
tanpa pelumas 

 
 

 

Gambar 8.  Amplitudo getaran ,60%ATK:40%BaCO3,M40-T850,  
tanpa pelumas 
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Gambar 9 . Gabungan amplitudo getaran 80%,70%,60% ATK- M40-T850 tanpa 
pelumas 

 
 

 

Gambar 10.  Amplitudo getaran ,80%ATK:20%BaCO3,M20-T850,  
dengan  pelumas 
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Gambar 11.  Amplitudo getaran ,70%ATK:30%BaCO3,M20-T850,  
dengan  pelumas 

 
 

 

Gambar 12.  Amplitudo getaran ,60%ATK:40%BaCO3,M20-T850,  
dengan  pelumas 
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Gambar 13 . Gabungan amplitudo getaran 80%,70%,60% ATK- M20-T850 dengan 
pelumas 

 

 

Gambar 14.  Amplitudo getaran ,80%ATK:20%BaCO3,M20-T850,  
tanpa  pelumas 
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Gambar 15.  Amplitudo getaran ,70%ATK:30%BaCO3,M20-T850,  
tanpa  pelumas 

 
 

 

Gambar 16.  Amplitudo getaran ,60%ATK:40%BaCO3,M20-T850,  
tanpa  pelumas 
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Gambar 17 . Gabungan amplitude getaran 80%,70%,60% ATK- M20-T850 tanpa  
pelumas 

 
 

 

Gambar 18.  Amplitudo getaran ,80%ATK:20%BaCO3,M40-T950,  
dengan  pelumas 
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Gambar 19.  Amplitudo getaran ,70%ATK:30%BaCO3,M40-T950,  
dengan  pelumas 

 
 

 

Gambar 20.  Amplitudo getaran ,60%ATK:40%BaCO3,M40-T950,  
dengan  pelumas 

 
 

0

0,4

0,8

1,2

1,6

2

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68

A
m

p
lit

u
d

o
 G

e
ta

ra
n

 (
m

) 

Waktu (dtk)  

ATK 70%:BACo3 30% 

0

0,4

0,8

1,2

1,6

2

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64

A
m

p
lit

u
d

o
 G

e
ta

ra
n

 (
m

) 

Waktu (dtk)  

ATK 60%:BaCo34 0% 



` 

 

 

Gambar 21 . Gabungan amplitude getaran 80%,70%,60% ATK- M40-T950 dengan  
pelumas 

 

 

Gambar 22.  Amplitudo getaran ,80%ATK:20%BaCO3,M40-T950,  
tanpa  pelumas 
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Gambar 23.  Amplitudo getaran ,70%ATK:30%BaCO3,M40-T950,  
tanpa  pelumas 

 

 

Gambar 24.  Amplitudo getaran ,60%ATK:40%BaCO3,M40-T950,  
tanpa  pelumas 
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Gambar 25 . Gabungan amplitude getaran 80%,70%,60% ATK- M40-T950 tanpa  

pelumas 
 
 

 

Gambar 26.  Amplitudo getaran ,80%ATK:20%BaCO3,M20-T950,  
dengan  pelumas 
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Gambar 27.  Amplitudo getaran ,70%ATK:30%BaCO3,M20-T950,  
dengan  pelumas 

 
 

 

Gambar 28.  Amplitudo getaran ,60%atk:40%baco3,m20-t950,  
Dengan  pelumas 
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Gambar 29 . Gabungan amplitude getaran 80%,70%,60% ATK- M20-T950 dengan  
pelumas 

 

 

Gambar 30.  Amplitudo getaran ,80%ATK:20%BaCO3,M20-T950,  
tanpa  pelumas 
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Gambar 31.  Amplitudo getaran ,70%ATK:30%BaCO3,M20-T950,  
tanpa  pelumas 

 

 

Gambar 32.  Amplitudo getaran ,60%ATK:40%BaCO3,M20-T950,  
tanpa  pelumas 
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Gambar 33 . Gabungan amplitude getaran 80%,70%,60% ATK- M20-T950 tanpa  
pelumas 
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Lampiran 7 : Foto Spesimen Pengujian 
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Spesimen Uji Kekersan dan Struktur Mikro 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Spesimen Uji Tarik 
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Spesimen Uji Fatigue 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hasil Uji Fatigue 
 

 
 


